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Napomena Ispit traje 180 minuta. Prvih 60 minuta nije dofen izlazak iz sale. Upotreba grafitne olovke,
kalkulatora i fakultetske vezbanke je dozvoljena.

ReSenja_zadataka napisatkitko na_unutrasnjoj strani_dvolisnice. Rezultate upisatéitko u predvidena,
ozn&ena polja. Broj poena koji nosi svako oze@o polje dat je u uglastim zagradama.

Dezurnom nastavnikpredati samo dvolisnice sa zadacima

1. Iskazati najbolju procenudae vrednosti mernih rezultata prikazanih u tabeli.

Rezultat merenja| ProSirena kombinovanaBroj Najbolja procena
merna nesigurnost zna&ajnih cifara | tacne vrednosti
X U nesigurnostlJ, (xxUp)[]

[1] 10,72V 0,33V 1 (10,7+x0,4) V
[1] 85,524 g 378 mg 2 (85,52 +0,38) g
[1] 2,212 m 42,21 mm 1 (2,21 £0.05) m
[ | 3,9510° kg/m® 448 kg/m 1 (4,0 + 0,510% kg/n?®
[1] 2185,55 kJ 187,36 kJ 2 (2190 £ 190) kJ
[1] 0,4778 A 39,8 mA 2 (0,478 £ 0,040) A

2. Za brojne vrednosti prikazane u tabeli u decimadrzapisu odrediti broj zdajnih cifara, a zatim brojne
vrednosti izraziti u natnoj notaciji na zadati bran znaajnih cifara.

. . , Broj znaajnih Broj zna&ajnih y .
Decimalni zapig , : Nawna notacija
cifaran cifaram
[1] 64005 5 1 610
[1] 0,5551 4 2 5,610
[1] 0,00865 3 2 8,610°
[1] 2225 4 3 2,2210°
[1] 345426 6 3 3,4510°
[1] 0,0004502 4 1 510%




3. Gustinatela ) oblika pravog valjka odteije se na bazi merenja mase),(prenika osnove d) i visine
valjka H). Nesigurnost merenja maseyg, nesigurnost merenja @rgka osnove jely, a nesigurnost merenja
visine valjka jeuy. lzvesti izraz za relativnu standardnu kombinovararnu nesigurnost merenja gusting.
Smatrati da su merenja mase,cpika osnove i visine valjka dasobno nekorelisane véine i da merenja

nisu ponavljan

a.

[1]

[1]

p= 4m a_p_ 4 a_p:_8m a_p__ 4m
d?H om  d?m ad d3m oH d?mH 2
(1] [1]
2 2 2 2 2 2
up = gm U_m + 2& + U_H up/p = U_m + 2& + u_H
d m d H m d H

4. Pri merenju otpornosti instrumentom rezolucij@ #lobijen je uzorak prikazan u tabeli.

[zradunati:

Redni _brol 1 5 3 4 5
merenjan
Otpornost
R[] 201 | 199| 198| 202 20C

a) srednju vrednost uzorkai standardno odstupanje uzorka
b) standardnu mernu nesigurnost tip, Al standardnu mernu nesigurnost tipg(usvojiti uniformnu

raspodelu),

c¢) standardnu kombinovanu mernu nesigurngst

d) proSirenu mernu nesigurnas (usvojiti Gausovu raspodelu na 99,7% intervaltistiéke sigurnosti).
ProSirenu mernu nesigurnaktzaokruziti na jednu ziajnu cifru.

e) Iskazati najbolju procenudae vrednostixs £ U,).

[0,5] [0,5] [0.5] [0,5] [1] [1.,5]
_ |5 _ 1 U= -1 O _[7
%, = 200Q S‘\g 2 Ua= 5 © 5T B Uc= 1, Ue= 30
[1,5]
(X%t Uy []1=(200 = 3)Q
5. Pri_ merenju napona digitalnim voltmetrom rezolecl,2 V izmerena je,(x)4
vrednost od 6,2 V. Ako se za mernu nesigurnostunsnta usvoji trougaon:
raspodela, odrediti:
a) brojne vrednosti u tkama A, B, C i D na prikazanom grafiku,
b) standardnu mernu nesigurnagti proSirenu mernu nesigurndsg _
digitalnog voltmetra, A B cx
¢) najbolju procenu tane vrednosti izmerene vrednosti napana (),
d) verovatn@u P da se izmerena vrednost nalazi u intervalu od 6,6 6,25 V.
[0,5] [0,5] [0.5] (1] [0,5] [1]
A=61V B=62V C=6,3V D=10 V! uB:%V Us=0,1V

[1]

(x+U)=(6,2%0,1)V

i
P (%) = 75%
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6. Pri eksperimentu od#eanja gustine nepoznate ctesti izmereni su slede podaci: masa praznog
piknometram, = 28,7 g,masa piknometra sa destilovanom vodom = 80,2 g i masa piknometra sa
nepoznatom t@o%u mg = 71,1 g. Gustina vode jg = 1000 kg/m. Koliko iznosi gustina nepoznatestestipy
zaokruzena na dve decimale? Rezolucija elektromage je 0,1 g. Za mernu nesigurnost tip B elekrensge

Uy usvojiti uniformnu raspodelu. Sve nesigurnosti ézemih masa su jednake i @osobno nekorelisane.
Nesigurnost gustine vode se zanemaruje. Rezukazasi u obliku fx + Uc). Za proSirenu kombinovanu mernu
nesigurnost usvojiti Gausovu raspodelu na intengistéke sigurnosti 95%. ProSirenu mernu nesigurnost
zaokruziti na jednu ziajnu cifru.

[0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5]
- = 005 - -

oy = pp =M px = 823,30 kg/m uszg %:po(ms_ mz)2 gﬂ:_po(m?:_ ml)2 op, ___Po

My =My (brojna vrednost) 3 M Mo =My M2 M =My om, Mp—m
(izraz) (brojna vrednost)
[1,5] [0,5] [0,5] [0,5]

2 2 3
—  Polnm ms —m, m —my U,s= 0,73 kg/m | U,c= 2kg/m _

ths mzo— m, \/l+[ m, - ml] ¥ [ m, — ml] (bprojna vrednost) (zgokruiena vrednost) (xxU) [1=(823 £ 2) kg/rﬁ
(izraz)

7. Metodom odréivanja momenta inercije tela poiho torzionog klatna, izmerena vrednost perioda
oscilovanja klatna iznosl = 0,63 s. Vrednost najmanjeg podeoka na hronomiaijun je meren period
oscilovanja je 0,01 s (za nesigurnost hronometrajasse uniformna raspodela). Torziona konstarta &

¢ = 0,032 Nm iu; = 0,002 Nm. Odrediti moment inercije tela. Za &$u mernu nesigurnos!, usvoijiti
Gausovu raspodelu na intervalu statksti sigurnosti 99,7%. Mernu nesigurnddt zaokruZziti na jednu
zn&ajnu cifru. Rezultat napisati u obliku£ Uy).

[1] [0,5] [0,5] [1] [1.5]
2 2 o 2cT 2 2
1= T a_T T s (YY) LU Ui = 0,610 kgn?
477 oc 4 ! C T (zaokruZena vrednost)
(izraz) .
(izraz)
[1,5]

(1+U)[]=(3,2 +0,6)10* kgn?

8 . Koristeti metodu odréivanja brzine zvuka ponga Kundt-ove cevi, odrediti brzinu zvuka u metalnom Stapu
Cm, U vazduhw, (zaokruziti na celobrojne vrednosti)young-ov modul elastinosti metalaEy (zaokruziti na
dve decimale u n&uaoj notaciji), ako je Stap ®mjen od aluminijuma gusting = 2,710’ kg/n. Podaci
dobijeni merenjem: brdfundt-ovih figuran = 10, frekvencija generatong = 1240 Hz, duzina metalnog Stapa
Im = 0,95 m, duzina vazdusnog stuba 0,85 m. Ako je merenjemdaijim instrumentom dobijena vrednost
Young-ovog modula elasthosti za aluminijumEyr = 6,910 N/m? (tabelarna vrednost), odrediti relativnu
greSku merenja (u procentima, zaokruziti na jedeeirdalu).

[1] [0,5] (1] [0,5]

Cm = Wylp, Cmn=4712 m/s _ gl c, =422 m/s

(izraz) G = n (brojna vrednost)
(brojna vrednost) (izraz)

[1] [1] [1]

Ey= ¢ p Ey=5,9910" N/m? & (%)= -13.2%

(izraz) (brojna vrednost)




9. Voda maseam =309 na temperaturi, =35° Qrimi koli¢inu toploteQ koja je dovoljna da vodu dovede do
kljucanja i zatim do potpunog isparavanja, pri normalnamosferskom pritisku. Ako bi se ista katia
toplote dovela komadu nekog metala masg=300g speciféne toplotec, = 045kJ/(kg K) sa péetnom
temperaturont, =40° Cmetal bi se zagrejao do krajnje temperatureo@imetal pri tome ostaje &rstom
stanju). Imajdi u vidu brojne podatke za vode = 418kJ/(kgK) i qg=2260kJ/kg izratunati krajnju
temperaturu metalg,. Rezultat zaokruziti na celobrojnu vrednost.

[1]
Q =mCAT + mq

(izraz)

(1]
Q=75,951 kJ

(brojna vrednost)

(4]
t;= 603°C

(zaokruZena vrednost)

10. Led mase 2 kg na temperaturi od -20°C nalazi pesudi koja se zagreva gré&gan konstantne snage od
0,8 kW. Proces zagrevanja se prati do trenutka kadzelokupna supstanca prevede u paru koja sejeaty
120°C. Dijagram procesa zagrevanja i faznih pretsigazan je na slici. Odrediti:

a) kolicinu toplote koju primi supstanca

A
u svakoj od sukcesivnih fazapg Qsc, Qco, Qoe | Qer, Mi(z)g: [ g
b) vreme trajanjéitavog procesasr. Rezultat izraziti UL; E
u sekundama i zaokruziti na celobrojnu vrednost. %
Specifiéne toplote su: 2 kJ/(kgK) za led, 4,2 kJ/(kgK) palw % 0lB >
i 2,1 kJ/(kgK) za vodenu paru. Toplota toplienjdage 336 kJ/kg, ~ ,, {, Vreme
a toplota isparavanja vode je 2260 kJ/kg.
[1] (1] [1] (1] (1]
Qas =80 kJ Qsc=672 kJ Qcp = 840 kJ Qoe = 4520 kJ Qer=84kJ

(brojna vrednost)

(brojna vrednost)

(brojna vrednost)

(brojna vrednost)

(brojna vrednost)

[1]
tar =7745 s

(brojna vrednost)




